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1. ROLUL DERIVATEI DE ORDINUL INTAI IN STUDIUL FUNCTIILOR

2. Determinarea intervalelor de monotonie
Teorema. Fie functia f :1 — [ o functie derivabila pe intervalul I. Atunci:

a) functia f este monoton crescatoare pe intervalul I, daca si numai daca f'(x)>0, Vxel;
b) functia f este monoton descrescatoare pe intervalul I, daca si numai daca f'(x) <0, Vxel.
Pentru stabilirea intervalelor de monotonie ale unei functii f :1 —[] se procedeaza astfel:

e se calculeaza derivata functiei f (f'(x));

e serezolva ecuatia f'(x)=0;

e se determind semnul functiei f' pe intervalele pe care aceasta nu se anuleaza;,

e se stabilesc intervalele de monotonie in functie de semnul derivatei.
Pentru a indica monotonia functiei f pe intervalul I, cu ajutorul semnului derivatei, se alcatuieste un

tabel de monotonie a functiei, de forma:

X - domniul de definitie al functei
- solutiile ecuatiei f'(x)=0

f'(x) - semnul derivatei

f(x) - monotonia functiei

3. Determinarea punctelor de extrem
Fie f:1 >0 o functie derivabila pe intervalul I.

Punctele de extrem ( maxim sau minim) ale functiei f se gasesc printre solutiile ecuatiei f'(x) =0.
Definitie. Fie X, €1 si f'(x,)=0.
a) X, este punct de minim al functiei f daca la stanga lui x,, derivata f’este negativa, iar la dreapta lui
X,, derivata f'este pozitiva,
b) X, este punct de maxim al functiei f daca la stanga lui x,, derivata f'este pozitiva, iar la dreapta lui

X,, derivata f'este negativa.

Obs. Pentru stabilirea punctelor de extrem ale unei functii se foloseste acelasi tabel ca si pentru
determinarea intervalelor de monotonie.

Teorema. 1) Daca X, este punct de minim al functiei f atunci f(x) > f(x,)

2) Daca x, este punct de maxim al functiei f atunci f(x)< f(x,)



2. ROLUL DERIVATEI DE ORDINUL DOI TN STUDIUL FUNCTIILOR

Cu ajutorul derivatei de ordinul 2 a functii f se pot determina intervalele de convexitate si concavitate si
punctele de inflexiune ale functiei.

4. Determinarea intervalelor de convexitate si concavitate
Teorema. Fie functia f :1 —[ o functie de doua ori derivabila pe intervalul 1. Atunci:

c) functia f este convexa pe intervalul I, daca si numai daca f"(x)>0, Vxel;
d) functia f este concava pe intervalul I, daca si numai daca f"(x)<0, Vxel.
Pentru stabilirea intervalelor de convexitate si concavitate ale functiei f :1 —[] se procedeaza astfel:
e se calculeaza derivata de ordinul 2 a functiei f (f"(X));
e serezolva ecuatia f"(X)=0;
e se determind semnul functiei f” pe intervalele pe care aceasta nu se anuleaza;
e se stabilesc intervalele de convexitate si concavitate in functie de semnul functiei f"(X) .
Pentru a indica convexitatea si concavitatea functiei f cu ajutorul semnului derivatei de ordinul 2, se
alcatuieste un tabel de forma:

X - domniul de definitie al functei
- solutiile ecuatiei f"(x)=0

f"(x) - semnul functiei "

f(x) - convexitatea si concavitatea functiei

5. Determinarea punctelor de inflexiune
Fie f:1 >0 o functie de doua ori derivabila pe intervalul .

Punctele de inflexiune ale functiei f se gasesc printre solutiile ecuatiei f"(x)=0.

Definitie. Punctul x, € | se numeste punct de inflexiune al functiei f daca intr-o parte a lui x, functia

f este convexa, iar in cealalta parte a lui X, functia este concava.

Obs. Pentru stabilirea punctelor de inflexiune ale unei functii se foloseste acelasi tabel ca si pentru
determinarea intervalelor convexitate si concavitate.
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3. APLICATII

X2 —x,x>1
Se consideri functia f : R > R, f(X) = , :
X"+ xx<1
a) Sa se studieze continuitatea functie f in punctul X, =1.
b) Sa se calculeze f'(0)+ f'(2).
C) Sa se studieze derivabilitatea functie f Tn punctul X, =1.
1 1
2 + 2
(x+1)*  (x+2)

Se considera functia f : (O;+oo) —> R definitd prin f(X) =

a) Sase calculeze f'(X),x e (O;+oo).
b) Sa se demonstreze ca functia f este descrescatoare pe intervalul (O;+oo).

c) Sisecalculeze lim x*f'(x).

Se considera functia f : (O;+oo) — R definita prin f(x) =x-2In x.
a) Sase calculeze f'(x),Xx (O;+oo)

b) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe intervalul (O;+oo).
e2
c) Sa se demonstreze ca f(X) >1In T VX e (O;+oo).

X

Se considera functia f : R\ {— 1} — R definita prin f(X) = ¢ s
X+
3 . S xe”
a) Saseverificecd f'(X) =——,VXeR\ {—1}.
(x+1)

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre — oo la graficul functiei f.
c) Sasedemonstreze cd f(X)>1, pentru VX > —1.
In x

Se considera functia f : (O;+oo) —> R definita prin f(X) = —.

X
a) Sase calculeze f'(e).
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre + oo a graficului f.
c) Si se demonstreze ci X° < e*pentru WX >0.

. . e*-1,x<0
Se considera functia f : R — R de forma f(X) = , unde aeR.
X“+Xx+a,x20
a) Sise determine @ € R astfel incat functia f sa fie continud in punctul X, =0.

b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa — 1.

. f(x)+1
c) Sase calculeze lim (2—)
x> x4 X

X

* e
Se considerd functia f :R™ — R definita prin f(X) =—.
X

a) Sasecalculeze f'(X),xeR.

b) Sa se demonstreze ca functia f este descrescatoare pe (0;2].
C) Sasearate cd 26 <32,

Se consideri functia f :R —> R, f(X) = (X +1)2 + (X —1)2.

a) Sase verifice ca f'(x) =4x pentru VX € R.

f(x)

2

b) Sai se calculeze lim

X—>+00 X

c) Sise demonstreze ca f'(X) <e* —1, pentru Vx e R.
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Se considera functia f : (O;+oo) —->R, f(x)= In_ZX :
X

a) Sase calculeze f'(X),x e (0;+oo).

b) Sa se calculeze lim f(x).

X—>+00

c) Sasedemonstreze cd 0< f(X) < Zi pentru VX e [\/E;+oo) .
e

X

Se considera functia f :[0;l]] > R, f(x)= °c_
X+2

a) Sase calculeze f'(x),x e[0:].

b) Sa se verifice ca f(0)+ f'(0) = %
< .3 1
c) Sase demonstreze ca —<—— <2, Vx €[01].
e f(x)
2
Se considera functia f : R\ {1} —> R definta prin f(X) = X+—X£r2
X —_

a) Sasecalculeze f'(x),xeR\ {1}

b) Sa se demonstreze ca functia f admite doua puncte de extrem.
€) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +oo la graficul functiei f.

Se considera functia f : (O;+oo)—> R, f(xX)=x—-elnx.
a) Sase calculeze f'(x),X (O;+oo).

b) Si se calculeze lim f(x) .

x—e f'()()

€) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
4

X
Se considera functia f :(0;+00) — R definita prin f(X) = i In x.

a) Sase calculeze f'(x),X (O;+oo).

b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
2

x“ -1

c) Sise demonstreze ci In Jx < pentru VX (O;+oo).

Se considera functia f : R > R, f(X) =¢* —x.

a) Sase calculeze f'(X),Xx e R.

b) Sa se demonstreze ca f(x) >1 pentru VX € R.

C) Sa se scrie ecuatia asimptotei oblice catre — oo la graficul functiei f.

Se considerd functia f : R — R, f(x) = (X2 —2X +kaX .
a) Sa se calculeze f'(Xx),Xx € R.
b) Sa se determine numarul punctelor de extrem ale funtiei f.

C) Sase calculeze lim X &—1 .
X—>+%0 f (X)
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